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RESUMOD

0 presente trabalho tem por finalidade apresentar o projeto
que a ELETROPAULG - Eletricidade de 8§80 Paulo S.4.
desenvolveu em conjunto com & USSP =~ Universidade de Sao
Paulo, através da FDTE -~ Funda¢8o para o desenvolvimento
Tecnoldgice da Engenharia de um sistema de aupervisae de

medidores de Energia Eldétrica.

Mostraremos a  arquitetura, as caracteriticas fisicas €

Ffuncionais do S5ME.
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Redugso do tempo de resposta, ans consumidores, de

medidores aferidos por reclamagio

Cantrole de medidores em garantia

Relatorios, mensaic e anuais do fluxo de medidores pelao

Departamento de Engenharia da Medigo

Controle de medidores inutilizados, por niimero de cadastro

Consultas instanténeas de estoques, por monitor de video

2. 1 - Defini¢ies_e..fhreviaturas
Sho utilizadas no texto as geguintes definigoes e

abreviaturas

DHM -~ Departamento de Engenharia da Medig®o

MR = Hicrg Computador “BACK-UR”

ﬁG ~ Micro Computador "“Gerente”

PED ~ Posto de Entrada de Dados

SOME ~ Sistema de Supervisio de Medidores de Energia

Eletricsa

GTM -~ Gerencia Téecnica de Medi¢io



A seguir, s3o descritos os componentes do 85ME, de forma

gerals

3.1 - Quadro_de.Aferi¢gSo_de. Medidores. de Campo

E composto por um microcomputador tipo PC-XT para cantrole,
Lm sistema de poténcia e uma bancada para conexio de até

i¢ medidores.

Sua fungio € levantar os erros, laudo e motivo de retirada
de medidores usados, nas condigoes em que retornam do

Campo. Este quadro fica no Setor de Entrada de Medidores do

Campo.

3.2 - Quadro_de.Calibragio

S%0 constituidos cada um, por um microcomputador tipo PC—-XT
para controle, um sistema de poténcia e duas bancadas para

conexio de ate 290 nmedidores.

Sua  Ffungio € auxiliar @ operagao de calibragao de
medidores. Estes quadros, em ndmero de quatro, ficam no

Setar de calibracio.

3.3 - Quadro.de._fceita¢gio_de_lLotes

E um guadro trifidsico constituideo por um microcomputador
tipo PC-XT para controle, um sistema de poténcia € uma
bancada para conexao de ate 20 nmnedidores. Sua fungao &
automat izar o procedimento de aceitagio de lotes por

amostragem. Este quadro fica no Setor de Calibragfo.
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MG e uma para impressora. Suas fungoes sHos receber e
armasenar informacoes de todes os  PEDg: receber,
armazenar € enviar informacdes ao MG para possibilitar =@

duplicag¢io dos dados por segurangas gerar e armazenar dados
de controle de fluxo e estogque de medidoress emitiv

relatorios.

3.7 - lIppressora

= utilizada para a saida de relatorios e alarmes que
precisam ficar registrados, tais como falhas € ocorréncias do

siastema.

3.8 - Conex8o.com_o_GIM

Esta saida sera utilizada no futuro, para que os dados, dos
medidores ensaiados ouw inutilizados, sejam enviados ao GTHM,
para que seja acompanhada a vida util de desenpenho de cada

medidor .

4. REQUISITOS FUNCIONAIS DE CADA COMPONENTE DO SSME.

4.1 - Quadro._de_Aferi¢i3o.de Medidores_de_Campo

As operacoes disponiveis neste quadro sfo as seguintes:

-~ identifica¢ao do operadors;

~ configuraciao dos €nsaiossy

= entrada de dados dos medidores pelo teclado portatil,
pela  caneta dtica ou pelo teclado do microcomputadeor do

quadros
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As operactes disponiveis nestes quadros sfo ag segitintes:

~ jdentifica¢io do operador:

~ configuragio dos ensaioss

~ entrada de dados dos medidores pelo teclado portatil, ou
pela  caneta otica ou relo teclado do microcomputador do
ciuadiros

- ensaio de afericio.

Em um mesmo quadro serfo colacados somente medidores de mesmo

prefixo, o que pogsibilita uma Unica entrada deste parametro.

Deve ser feita a entrada de dados dos medidores. (s dados

fornecidos s30 0s seguintest

- prefixo dos medidoress
~ niimero do posto:
-~ numero do medidor s

- codigo de defeito do medidor:

Ao teérmino dos ensaios, o quadro de aferigio transfere os
resultados para o microcomputador aerente e  armarena  em

disquete as mesmas informagles.

4.3 - Quadro_de_-fceitagio_de. Lotes

-

A5 operagbes disponiveis nestes quadros shio as seguintes:

- identificacio do operador:

= configuragio dos ensaios:

- entrada de dados do lote, pelo teclado do microcomputador:

- entrada de dados dos medidores da amostra, pelo teclado
portatil, ou pela caneta dtica ou pelo teclado do

microcomputador do quadros
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4.4 - MICROCOMPUTADOR DE CONTROLE

Estesg equipamentos estao agregados a cada quadro de

calibragi0 e na figura 3.1, <%0 omitidos.

Os microcomputadores de controle dos quadros de calibrag¢gio
utilizam o sistema operacional DOS e constituem a principal
interface com o calibrador, oferecendo um conjunto de telas
atravée das quais o calibrador fica habilitado a executar o

ENSAT0S .

0 microcomputador de controle do guadro de calibragao possui

08 seguintes periféricoss

- Teclado Portdtils este teclado, semelhante a uma
calculadora de bolso, é utilizado para a entrada de dadaos
doe medidores.

Conectado ao microcomputador através de um ecabo flexivel,
permite gque o calibrador se desloque até oec medidores para

digitar os dados necessarios:

~ Caneta dbticat & wutilizada para a leitura das nimeros dos

medidores, gravados em cdédigo de barrass:

580 fungfes do microcomputador de controle do quadro de
calibracso:
“opermitir a configuragio dos parfmetros eldtricos dos

ensaios:

- opermitir a configuracio da classe de Erro para os testes do

ensaio de afericio:

= permitir a entrada de dados dos medidores a partir do

teclado do microcomputadar ou a partir do teclado portatils:
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individual dos medidoress

-~ Emissdo de listagens de lotes em garantia e lotes
adguiridos pOr "leasing” para operagaco manual (sem

m crocomputador “backup®) nos postos pertinentes:

- Armazenamento de dados estatisticos: a nivel geral, o
nmnicrocomputador gerente deve manter informagtes do conjunto
de medidores que j3a passou pelos ensaios de afericlio, para

analises estatisticas.

Sempre que solicitado pelo microcomputador "hackup ™, 0
nicrocomputador gerente transfere as infTormagdes nNecessarias
para a @atualizacio do sistema de arguivo do microcomputador

"backup” .

Devido ao conjunto de fungtes que precisam S e executadas,
muitas delas de maneira simultdnea, o0 microcomputador gerente
utiliza um sistema operacional de tempo real, com recurso de

nult iprogramagiao.

Em casos de falhas que possam destruir os arquivos em disco,
o microcomputador gerente  deve FECUPErAar ESeESs  araulivos
atraveés de copia dos arqguivos mantidos pelo microcomputador
"backup”™.

- Emitir os seguintes relatdrios:

de aceitacio de lotee de medidores:

6]

. Relatori

de producio mensal de toda a Segfo:

o

.« Relatori
. Relatdrio dos medidores devolvidos em garantiasz

« Relatdrio de controle das amostragens:

« Relatorio de erros porcentuais de medidores calibradoss
« Relatorio de aferigdao dos medidores reclamados:

« Relatorio de producgl3o diaria do Setor de Calibracio:
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4.6. Microcomputador. *Back-up®
0 microcomputador realizas:

= Controle de estogques internes: o microcomputador deve
controlar o volume de medidores disponiveis em algung
pontos do DHM, comof setor de armazenampento (medidores para
calibracd3o e medidores novos) e setor de expedigao

(medidores prontos para instalagfo)s

= Controle de estaques sxternos: o microcomputador deve
controlar o volume de medidores disponiveis nos armazréns
#ternos ao DHM. Estes armazéne poden conter medidores
para calibragao, medidores novos e medidores prontos para

instalacBo:

O microcomputador “"bhackup® possui duas atividades distintac:
controle dos postos de entrada de dades e "backup® dos

arquivos do microcomputador gerente.

0 microcomputador "backup™ deve utilizar O sistema

operacional DOS por dois motivos Principais:

= existéncia no mercado de equipamentos g E podem ser
utilizados como postos de entrada de dados que utilizam

software desenveolvido no =istema DOGy

= compatibilidade te formato de digsquete com Qs
microcomputadores de controle dos quadros. Ista &
importante POV aiLe, quande © microcomputador gerente

apresentar falhas, 0 microcamputadar "backup® devera ser
atualirado a partir das informagbes armarzenadas en
disquetes gravados nos microcomputador de controle dos

quadros.
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possibilitar a digitac8o de dados sobre compras previstas
de medidores nos proximos meses por familiazs

emitir os seguintes relatorioss

«» relatdrio de previsio de wutilizacgio de medidores nos

préximos 12 mesess
. relatdrio mensal/anual de medidores inutilirzadoss

. relatario mensal/Zanual de medidores expedidos para as

Secoes:
« relatdrio mensal/Zanual de medidores recuperadoss
« relatorio mensal/anual de medidores novos recebidossy
» relatdrio mensgal/anual de medidores recebidos do cCampos

- relatorio mensal /anual de medidores enviados =21

emprelteiras:

« relatorio mensal /anual de medidores devolvidos =

fabricantes:

enviar arquivos de dados dos PED"s ap MG para duplicacio do

armazenamentosy

receber arquivos de dados de ensajos do MG para

armazenamento duplicados:
recompor sua base de dados apds a recuperaciio de falhass

enviar, sob solicitacBo, & base de dados completa ao MG,

apoés a recuperacio de falhas deste:
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4.7 - Protocolo.de_ConunicacSo_entre_o_MB_e_ MG

A interface de comunicacio entre MB € MG € composta por trés

niveis de protocolos®

= Nivel de Mensagenst este nivel & acessivel pelo programa
aplicativo, através do qual 0s Processos trocam

informagtes:

- Nivel de Pacotes: neste nivel, cada mensagem & enviada de
um processo para outro, subdividida em pacotes para gue as
rotinas de transmissio e recepclio do canal de comunicagSo
serial possam manipula-las. Os erros e falhas de

comunicagio sio detectados neste nivel:

~ Nivel fisico: neste nivel s8o definidos 6 meio fisico e =us
caracteristicas dos sinaig de Comunicagao entre os

processadoregs

4.7.4 -~ Descrigao_a_Nivel_de.Mensagens

A comunicaciao entre o MR e 0o MG € efetuada atraves de trocas
de mensagens sucessivas denominadas trancacoes. A iniciativa
de comunicagdo € sempre do MR, por ser executado em um
sistema operacional monotarefa (DOS) ao contrario do MG que &

executado em um sistema operacional multitarefa (QNX) .

As transagties s8o conpostas das seguintes mensagens:
- mensagem de reconhecimentos composta pelos taracteress

"ACK " &

- mensagem de nHo reconhecimentot compnsta pelos caracteres:s

"NAK ™ ¢

= mensagem de coleta de dados: compasta pelos caracteres

"CDhAD"
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4.8 - Postao_de_Entrada_de._Dados

s PED’s possuem a funclo bédsica de entrada de dados,
acrescida de uma fun¢io de consulta de interesse do setopr

atendido por ele.
As operagtes de entrada de dados disponiveis nos guatro PEDs
dependem do setor em que ele esta alocado. Para cada setar

existe uma relagdo de owgoes definidas pela funcfo de

configuracio, baseada na @#GCa0, arigem e destino dos

medidores.
As consultas oferecidas nos PEDs sio as seguintess:

- setor de entradas relagio de lotes de medidores  em

garantia:s
- getor de armazenamentos estogue de medidores nos
armazenamentos interno e externo, par prefixa, familia e

categorias

=~ gsetor de edpedicfo:r estogue de medidores no setor, POor

prefivo ¢ familia.

Além disso, o0s PEDs possuem as seguintes funcdes, comuns a

todos os setoress:
= transmitir as informacgies ao MB;

- Armazenar os dados por um minime de 48 horas em caso de

falha do MB.
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4.8.2 - HED_dn“SetDcwdayetmazenamentn

Este posto tem = fungiao de informar ao microcamputador
"backup® toda operag®o de entrada ou saida de medidoares do

Setor de Armazenamento.

Cada operagio & definida pelos seguintes parametros:
p

- tipo da operacBo? Entrada ou Saida:

- classificagio do medidor: medidores para calibrag¢do,
nmedidores novos, medidores aprovados o4 medidores nio

aprovados s

= prefixo dos medidoress:

= quant idade de medidores manipulados.

4.8.2.4 - GpeaacEo_com"a“micnncnmputadmtﬁlﬂeCKUEl

Us dados referentes & saida ou 3 entrada  de um lote de

medidores «8o transferidos para o microcomputador “backup”,

tdo logo sejam digitados.

4.8.2.2 - DpezacEQ“sem_oqMiccocmmputadum»:BéEKUE:

0 posto deve armazenar oo dados em disguetes para posterior

traneferéncia ao microcomputador "backup "

4.8.3 ~.BED. do_Setor.de_Expedigio

Este posto tem a fungdao de comunicar a0 microcomputador

"backup® a entrada e saida de nedidores no  Setor de

Expedi¢ao.
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4.8.4.14 - Iniciag8o.da_Sessio

Uma sessdo € aberta por um aoperador e deve ser GUSPENSa

genpre que este abandonar o posto por qualguer motivo.

Todas =as operagtes em  um PED s8o registradas para futura
avaliacfo, caso necessdaria, e a identificacio do operador gue
abriu a sessi0 aparece nas mensagens a Ffim de caracterizar
responsabilidades. Una sessio abandonada aberta pode permitir
EFros, ou fraudes, que serdo registradas em nome do aperador

gue = abriug.

0 processo de iniciagdo da sessio abrange as fases descritas

a seguir.

(0 operador deve veriticar =a existéncia de dois discos
flexiveis com os nomes “PED - Proagrama” e “PED - Dados™. @A
nido disponibilidade dos deis discos deve SEr comunicada
imediatamente ao supervisor pois pode denotar a existéneia de

problemas no fechamento da dltima sess3o.

0 terminal de Entrada de Dados deve wer ligado atraves d=a
chave em ceu painel com a inscricio "LIGA". 0 Dperador deve
observar tambhém a existéncia de uma fechadura que blogueia o

uso do teclado que devera estar liberado.

0 disco "PED -~ Programa®™ deve ser inserido no compartimenta
adequado, logo apds ativagfo do terminal, para CMECUCRO

automatica do programa.

A partir desse ponto, todas as mensagens do PED APAF ECEr R0 na
dltima linha da tela e devem ser sgeguidas., Todas a’s agles se

encerram com a ativaclo da tecla (ENTER).
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