Em busca de mais seguranca no ar

Desde 2001, O Grupo de Anadlise de Seguranga (GAS),
do Departamento de Engenharia de Computacao e Siste-
mas Digitais da Universidade de Sao Paulo (USP), vem rea-
lizando pesquisas que podem ajudar a melhorar a seguran-
ca do controle aéreo brasileiro. De acordo com o professor
doutor e engenheiro eletronico Joao Batista Camargo Jr., co-
ordenador do grupo, os diversos trabalhos do GAS utilizam
metodologias de andlise de risco para avaliar a probabilida-
de de acidentes em sistemas aeronauticos e propor solugoes
“paraoatumento do nivel de seguranga do sistema CNS/ATM,
para fazer com que o Brasil possa evitar aimportagao de tec-
nologias e, portanto, nao pague royalties.

O principal estudo concluido pelo grupo, em 2005, € um
modelo computacional, baseado em inteligéncia artificial,
que auxilia no planejamento do trafego aéreo, podendo di-
minuir a carga de trabalho dos controladores de voo e re-
duzindo o estresse a que sao submetidos e, conseqiiente-
mente, o risco de erros. Segundo Camargo, o estudo, feito
por Jamil Kalil Naufal, constatou que, nos horarios de pico,
0 espaco aéreo tende a ficar saturado, especialmente nas
areas com aeroportos mais movimentados. “Na regiao que
compreende Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e
Brasilia, por exemplo, a média de voos diarios ¢ de 1.654. Os
controladores tendem a ficar sobrecarregados em determi-
nados momentos. A saturagao s ¢ contornada porque sao
feitas manobras pontuais para evitar que haja um namero
de avides acima do limite de seguranca voando ao mesmo
tempo em determinada area. Uma das solugoes € atrasar ou
adiantar algumas aterrissagens, ou fazer com que os avioes
voem em circulos antes de pousar”, explicou o coordena-
dor do GAS. Para minimizarem esse tipo de manobra, os
pesquisadores desenvolveram um programa que usa um
algoritmo genético - modelo matemaético baseado na biolo-
gia evolutiva. “Cada alteracao em determinado v6o influen-

cia varios outros. Ha limites estritos de alteragao. Nao podia-

mos pensar num algoritmo determinista, porque o numero

de combinacoOes era extremamente alto, entao utilizamos o

algoritmo genético”, disse Camargo. Segundo ele, o sistema

faz automaticamente pequenos ajustes nos horarios de par-
tida e chegada e na duracao dos v6os, considerando um ce-
nario aeronautico mais amplo. Num dos casos estudados,
os resultados obtidos demonstraram ser possivel reduzir a
sobrecarga de trabalho em até 20%, além de diminuir o con-
gestionamento no espago aéreo e os atrasos das viagens. A
ferramenta seria utilizada pelo pessoal do planejamento,
que a empregaria no momento em que recebe das compa-
nhias aéreas a previsao semanal de vos.

“A comunicagao, que hoje é feita por voz, sera digital.
Sera feita através de um protocolo digital, ou seja, mensa-
gens digitais irdo substituir a comunicagao entre as aerona-
ves e 0s controladores de trafego aéreo, diminuindo assim
a probabilidade de erros de entendimento de determinada
lingua. Os comandos serao feitos através de bits “1”s e “0”s.
O controle de trafego aéreo esta sofrendo uma enorme evo-
lucao em sua concepgao e ira utilizar técnicas mais moder-
nas, visando atender a uma maior demanda e aumentar os
niveis de seguranca. Com a tecnologia tradicional, seria di-
ficil atender a demanda crescente, pois poderia comprome-
ter os niveis de seguranga. Dessa forma, as pesquisas na area
de tecnologia de ponta aplicada ao controle de trafego aé-
reo serao bem-vindas, com especial atengao aos niveis de
seguranga. E nesse aspecto que o GAS esta direcionando as
pesquisas. A técnica de inteligéncia artificial ¢ uma das que
podem ser utilizadas com este fim, mas outras linhas de tra-
balho estao sendo exploradas visando atender esse objeti-
vo”, conclui Joao Batista.

Mais informacoes sobre os diversos trabalhos do GAS:
www.gas.poli.usp.br




